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Electrophoreticpatternsof fiveenzymesinseventeenstrainsof

wineandrelatedyeastswerestudiedwiththeuseofpolyacrylamide

slabgelelectrophoresiswithspecificstaining.Thestrainsusedwere

eightstrainsbelongingtoSaccharomycescerevisiae,twostrainsbe-
longingtoS･bayanus,twostrainsbelongingtoS･uvarum,onestrain
ofS.fermenlali,onestrainofS.bailii,andthreestrainsofSaccha-

romycessp..ThestrainsofS･cerevisiae,S･bayanus,andS･uvarum
showedrathersimilarelectrophoreticpatternsoffiveenzymes,howe･
ver,theirpatternswerequitedistingiushablefromthoseinthestrains

ofS･FermentaliandS･bailii･OfeightS･cerevisiaestrainstested･on.e
distiller'syeastpreviouslyidentifiedasonebelongingtoS･FormosensIS

wasdifferentfromothersevenstrainsintheelectrophoreticpatterns

ofaldolaseandalcoholdehydrogeriaSe.Thisstrainwassimilarto

strainsofS･bayanusinelectrophoreticpatternsoHiveenzymes.

Two strains of S･uvarum showed quite differentelectrophoretic

patternsoffiveenzymesfrom eachother,andonestrainpreviously
namedS.carlsbergensiswassimilartothoseofS.cerevisiae inits

electrophoreticpatternsoffiveenzymes.Twounidentifiedstrainsof

wineyeastshowedthesameelectrophoreticpatternsoffiveenzymes
asthoseofS.cerevisiaeThestrainJerezNo.50fSaccharomycessp･

wasthoughttobelongtoS･bayanus,sincetheireiectrophoreticpatte･

rnsoffiveenzymesandphyslOlogicalpropertiesweresimilar.

緒 論

Saccharomycescerevば1αeは多くの醸造用酵母を

含む産業上重要な酵母種である.現在まで,S.cerevi-

siaeおよびその類縁酵母に関して,生理学的および

形態学的に多くの分類学的研究がなされてきたさ)近

午,従来の方法に加え,その欠点を補う意味で化学

分頬法が重要視されてきており,血清学的分類法ヲ)
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Table1.StrainsusedimthisStudy.

Species Strain Source Reference

Saccharomyc'es YK600IAM 4274-WH5･2

cerevisiae YK610 Kyokai WineyeastNo･lq AM 4274

YK611 WH5･2(ATU),WineyeastOC･No.2 20)22)

YK612 W･3,Wineyeast

YK601IAM 4512,KyokaiSakeyeastNo.6

YK602IAM 4954,Brewer'syeast
topfermentation

YK607IAM 4140,Distiller'syeastRasseXII

YK608IAM 4919,Distiller'syeast
TaikenNo.396(S.formosensis)

22)

19)

S.bayanus

S.uvarum

S.fermentali

S.bailii

SaccharomyCeS
SP･

YK613

YK614

YK615

YK616

YK617

YK618

YK619

IAM 12234

BIG153(S.oviformis)

IAM 4206(S･carlsbergensis)

IAM 12242

IAM 4771

W･80(S.acidifaciens)

Er,Wineyeast,Geisenheim,
fromProf.Dittrich

22)

Saccharomyces YK620 Wineyeast,ChiteauEbernay
SP･

SaccharomycesYK621 Sherryyeast,Jerez･No.5,(Tonlopsis 23)24)
sp･ colliculosa),fromDr.Cruess,

Abbreviations:ATU;FacultyofAgriculture,UniversityofTokyo,Japan.

IAM;InstituteofAppliedMicrobiology,UniversityofTokyo,

Japan.

BIG;BotanishesInstitut,

細胞壁マンナンの核磁気共鳴スペクトルヲ)補酵素Q

システムチ)DNAのGC含量き,6,7)ぉよぴDNA-DNA相

同性8,9)がSaccharomyces属酵母の分類にも応用さ

れている.最近,S.cerevisiaeおよびその類縁種に

ついて分類群の組み換えが提案されている.10･lr)なか

でも,竹田,塚原12)は,生理学的および生態学的性

質から,小玉ら13)は血清学的性質から清酒酵母S.sa-

kdが5.cerevisiaeと区別されると報告している.

現在,我々は酵素の電気泳動パターンに基いて酵

母の類縁関係を比較検討する研究を行っており,赤

色の無胞子酵母Rhodolorula属とその完全世代である

担子菌系酵母Rhodosporidiun属の類縁関係,14･15)さら

にTorulopsis属,Candida属,およびgloeckera属の

GeisenheimamRhein,W･Germany. .I

無胞子酵母とその完全世代であると推測されている

子真菌系酵母の類縁関係16)を知る上で,酵素の泳動

パターンの比較が分頬学的に非常に有用であること

を報告した.そこで我々は,ワイン酵母,清酒酵母.

ど-ル酵母,アルコール酵母などのSaccharonyces

cerevisiaeとその関連酵母について酵素の泳動パタ

ーンに基き,その類縁関係について比較検討 したの

で,その結果を報告する. 1

実 験 方 法

供試菌株 Tablel に示したワイン,シェリ-.

清酒,ビールなどの醸造用酵母であるSaccharonyces

cerevisiae8株,S.bayanus2株,S.uvarun2株,
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S.bailiil株,S.Jermenlalil株,および未同定3

株の合計17株を供試した.供試菌株の炭素源の発酵

性および資化性試験は,Lodderl)ぉよび飯塚 ･後藤

17)の方法に基き行った.

租辞薬液の調製と電気泳動 供試菌株の培養,

集菌,破砕処理,および電気泳動は前報14-15･16)と同

様に行った.すなわち,液体振盟培養した菌体を,

冷却下でBraun社製の細胞破壊器で機械的破砕処理

した.処理液は23,000×gで1時間遠心分級を行い,

上澄液を粗酵素液として電気泳動に供した.電気泳

動はスラブ法を用い,7.5%ポリアクリルアミドゲル

(pH8.3)を作成し,20mAの定電流で5-6時間泳動

を行った.泳動終了後直ちに酵素の活性染色を行っ

た.

酵素の活性染色 Fructose･1,61bisphosphate

aldolase(FA;EC4.1.2.13.),Glucose-6･phosphate

dehydrogenase(G6PDH;ECl.1.1.49.),Glutamate

dehydrogenase(GDH;ECl.4.1.4.),Alcoholdehy･

drogenase(ADH;EC 1.1.1.1,),および非特異的

Esterase(Est;EC3.1.1.1.)の5酵素について活

性染色を行った.染色はSicilianoとShaw18)の方法

に準じて行った.染色終了後,ゲルは乾燥標本とし,

泳動開始点から追跡試薬 (BromophenoIBlue)が移

動した距離を1として,酵素が移動した距離,すな

わち相対移動度 (Relativemobility;Rm)を求めた.

各酵素の活性染色例をFlglに示した
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Flg.1.Polyacrylamidegelstainedforfiveenzymes.

LaneIand2(esterase;EC 3.1.1.1.):1;S.cerevislaeYK600,2;S.cerevisiae
YK601.

Lane3and4(fructose-I,6-bisphosphatealdolase;EC4.1.2.13.):3;

S･cerevISiaeYK600,4;S.cerevISiaeYK601.

Lane5,6,and7(glucose･61phosphatedehydrogenase;EC1.1.1.49.):亭;S･

cerevIS古aeYK600,6;S.bayanusYK614,7;S.bayanusYK613.

Lane8and9(alcoholdehydrogenase;EC1.1.1.1.):8;Saccharomycessp･YK

611,9;S.bailiiYK618.

Lane10andll(glutamatedehydrogenase;EC1.4.1.4.):10;S･cerevisiaeYK

600,ll;S.cerevisiaeYKSol.

ThestainingproceduresusedfortheseenzymeshavebeendescribedbySiciliano
andShaw.18)
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結果および考察

供試17菌株のFA,G6PDH,およびGDHの泳動パ

Species strain

S.cerevisiae yz(600

YZ(610

Saccharomycessp.

S.bayanus

Saccharomycessp.

S.uvarum

S.fermentali

S.bailii

YK611

YX 612

YK601

YK602

YK607

YK608

YK619

YK620

YK 613

YK614

YK621

YK615

YK 616

YK617

YK 618

ターンをFig･2･に,ADHとEstの泳動パターン･を

Fig.3.に示した.また,9種の炭素源の発酵性 お

よび29種の炭素源の資化能をTable2.に示した.
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Fig.2.Diagrammaticrepresentationofelectrophoreticpatternsforthreeenzymes

instrainsofS.cerevisiaeandtheirrelatedyeasts.

･･･Glutamatedehydrogenase(GDH;EC1.4.1.4.).

- Glucose･6-phosphatedehydrogenase(G6PDH;EC1.1.1.49.).
⊂⊃ Fructose-1,6-bisphosphatealdolase(FA;EC4.1.2.13.).
Theseyeastswerecultivatedin500･mlflaskscontaining200mlofmedium;incu-

bationwasfor24hrat270Cwithshaking.Cellsweredisruptedwithamechanical

cellhomogenizer.Insolubledebrisandundisruptedcellswereremovedbycentri･ √

fugationat23,000Xgand5oC.Thesupernatantfluidwasuseddirectlyas an

enzymesourceforslab･electrophoresis.A7.5%polyaerylamideslab-gelwaspre･

pared･Gelelectrophoresiswas.performedataregulatedcurrentof20/mAgel-slab
for5to6hrat5℃.Afterstainlng,therelativemobilities(Rm)oftheenzymebands

werecalculatedastheratioofthedistancethattheenzymemovedfromtheorigin

tothedistancethatthetrackingdye(BromophenoIBlue)moved.14715･16) ]

ll
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Species strain

S.cerevisiae yx600

YT(610

Saccharomycessp･

S.bayanus

Saccharomycessp･

S.uvarum

S.fermenlati

S.bailii

YK 611

YK 612

YK 601

YK602

YK 607

YK 608

YK619

11'K 620

YK 613

YK 614

yK 621

YK 615

YK 616

YK 617

YK 618
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Fig.3･DiagrammaticrepresentatlOnOfelectrophoreticpatternsfortwoenzymes
instrainsofS.cerevISlaeandtheirrelatedyeasts.

- - Alcoholdehydrogenase(ADH;EC1.1.1.1,)･

③ Esterase(Est;EC3.1.1.1.)･

1.Saccharomyces cerevI'S/'ae の蘇葉の泳動

パターン S.cerel)isiae8株では,GDH (Rm

0.18),G6PDH(RmO.35とRmO.37),および Est

(RmO,60)の3酵素は同一の泳動パターンを示した.

FAのバンドは,以前S.formosensisと記載されてい

たアルコール酵母YK60819)でRmO.53に検出された

が,他の7株はRmO.57に検出された.ADHでは菌

株間で差異がみられた.すなわち,YK600,YK610,

YK611,およびYKFlこの4株では,RmO.31とRmO.

32に,YK601ではRmO.28とRmO.30に,YK602とYK

608では,RmO.29に,YK607ではRmO.32に,各々検

出された.この様に基本代謝系の辞素については,

各菌株とも頬以した泳動パターンを示したが,ADH

の様な代謝の末端系酵素については菌株差があらわ

れた.

YK600,YK610,およびYK611の3株は,OC･N0.

2と呼ばれるワイン酵母20,21)であり,同一起源に由

来するものであるが,保存機関が異るものである.

これら3株は,保有中における性質の変化などが予

測されるが,5酵素の泳動パターンは全く同一であ

った.さらに,炭素源の発酵能および資化能も同一

であり,泳動パターンの結果と一致した.これらの

ことから,この3株は大きな生理学性質の変化がな

く,他種の菌株との混同もないものと考えられた･
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Table.2.Fermentationandassimilationofcarboncompoundsbystrainsemployed.

fermentation assimilation
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S.cerevisiae YK 600
YK 610
YK 611
YK 612
YK 601
YK 602
YK 607

++++-I
十十十十一一
+十十+一一
++++一一
十+十十一一
十十++一一
+十十十｢_-

YK 608十一十十一一
Saccharomy ces sp.YK 619++++--

YK 620+十十+一一

+÷L一
十÷L一
十÷L一
十÷L一
十÷-+
+÷一一
十与L一
十÷L一
十与L-
++-I

S･bayanus YK 613+-++--+}1-
YK 614十一W十一一一 一一

Saccharomyces sp･YK 621十一十十一一十÷一一
S.uvarum YK 615++++- ++ L+

YK 616十十十+- ++ -+
S.Fermenlali YK 617+-++--++-+
S.bailii YK618+-I---I l l

+一十+W一十+-+一一十+
+-+十W-++-+I-+十
+一十十W一十+一十一一十十
+-++W一十十一一一一十十
+一十十W一十一-+--+十
十一++W一十十一一一一十十
+-++W-++-+I-++
+-++W一十+一十一一十+
+-+++-++-+-I++
+-+++一++-+一一十十
W-++--+-1---W一
一一++L-W一一一一一一一
一一十WL一十一一一一一一一
+-++++十十W一一一十十
+一十十W十++一十一一+十
一十十十十一十十W十十十+十
一十+W+一十一一W+++-

L Latent W;Weak

Cellobiose,Lactose,Inulin,D-Xylose,L･Arabinose,D･Arabinose,D-Ribose,L-Rhamnose,
Erythritol,Adonitol,Galactitql,Salicin,Succinate,andCitratewerenotassimilated

byallofstrainstested.

Theidentitiesofallofthesestrains

Yeasts"I)aTldIizukaandGoto.17)

しかしながら,保有中における較造学的性質の変化

の有無については,さらに検討を要するものと考え,

目下研究中である.

菌株YK612は横塚ら22)によってS.cerevisiaeと同

定されたワイン酵母である.5酵素の泳動パターン

は菌株YK600(ワイン酵母協会1号)と全 く同一で

あり,炭素源の発酵能および資化能の結果と一致し

た.

菌株YX601(清酒酵母協会6号)とワイン酵母YX

600はADHを除く4酵素で同一の泳動パターンを示

wereconfirmedbythemethodsof''The

した.竹田 ･塚原12)は醸造用酵母について詳細な生

理学的試験を行い,Melezitoseの資化能,ビタミン

要求怪,乳酸菌による凝集性,Yeast･cidinに対する

抵抗性などかち,清酒酵母をSaccharomycessake'

としてS.cerevisiaeから区別した.また小玉13)は,

抗原構造の違いから,S.cerevisiaeを3群に分け,

清酒酵母が他のS.cerevisiaeと区別されることを報

告した.我々の研究においても,生理学的には,清

酒酵母YK601はa･Methyl-D･glucosideを発酵し,Melt

zitoseを資化できず,泳動 パターンにおいては,ADH
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で異ることからワイン酵母とは区別されたが,その

他多くの性質は同一であった･しかし,以上述べた

性質の違いが,種の違いを反映するというような重

要な性質とは考え難 く,これらをもって清酒酵母を

別種として,S･cerevisiaeと区別するには困難であ

り,むしろ種という概念からみれば同一と考えるべ

きであろう.

菌株YK602は上面発酵のビール酵母であり,菌株

yK607はアルコール酵母 (RasseXII)である,こ

れらはワイン酵母YK600とはADHのパターンにおい

てわずかに差異がみられたが,他の4酵素は同一の

泳動パターンを示し,炭素源の発酵能および資化能

も類似していることから,同一種と考えられた･

以前S.formOSenSisと記載されていたアルコール

酵母YK608とワイン酵母YK600はFAおよびADHの

泳動パターンで差異がみられ,むしろ後述するS･

bayanusYK614と非常に類似した泳動パターンを示

した.生理学的にはYK608はGalactoseを発酵 しな

いことがS.cerevwiaeと異り,S･bayanusと共通し

たところであったが,その他の性質はS･cerevisiae

と同一であった.このように,YK608はS･cerevisl-

aeとS.bayanusの中間の性質を示す菌株であった.

低温発酵性のワイン酵母Saccharomycessp･YK

619とS.cerevisiaeYK600は5酵素すべて同一の泳

動パターンを示した.さらに,ワイン酵母Saccha-

romycessp.YK620とS.cerevisiaeYK600はADH

を除く4酵素において同一の泳動パターンを示した.

この未同定2株の炭素源の資化能および発酵能は,

供試したS.cerevLSiaeと同一であり,他に2ないし

4個の球または楕円形の子嚢胞子を形成することが

観察されており,これらはLodderl)のS.cerevisiae

の標準記載と一致した.以上のことから,末同定2

株はS.cerevisiaeと考えられた.

この様に,酵素の泳動パターンは種内の均一性の

検討,さらには菌種の同定の手段としても有用であ

ると考えられた.

2.Saccharomycesbayanusの酵素の泳動パタ

ーン S.bayanusYK613とYK614の 2株は

GDH(RmO.18)とEst(RmO.60)のパターンが同

一であった.しかしながら,FAは,YK613ではRm

0.57に,YK614ではR▲Ⅵ0.53に検出された.G6PDH

では,その強い活性バンドがYK613ではRmO.33に,

YK614ではRmO.35に検出され さらに,弱い活性バ

ンドが,YK613ではRmO.31に,YK614ではRmO.37

に検出された.ADHでは,RmO.32のバンドは共通

に検出されたが,YK613では,その他にRmO.31にも

活性バンドが検出された.これら2株は,Galactose,

Trehalose,およびa-Methyl･I)･glucosideの資化性 お

よびRaffinoseの発酵性で異る性質を示した. しか

しながら,Lodderl)の分類法に従えば, 両者とも

S,bayanus.と同定される.

S.bayanusYK613とS.cerevisiaeYK600は,G6

pDHのパターンでわずかながら差異がみられたが,

他の4酵素は同一の泳動パターンを示した.また,

S.bayanusYK614とS･cerevtsiaeYK600では･G6P

DH,GDH,およびEstで同一の泳動パターンを示し,

ADHではRmO.32のバンドが共通に検出されたが,

FAのみは異る泳動パターンを示した.さらに,S.bay-

anusYK614とアルコール酵母S.cerevisiaeYK608

はADHを除く4酵素で同一の泳動パターンを示 した.

最近,Barnettら11)は,S･bayanusをS.cerevisiae

に含めており,Lodderl)はS.cerevisiaeがS･Chevali-

erLやS.ba3/anuSから由来してMaltaseおよびGalac･

tozymaseを獲得したものではないかと推測している･

酵素の泳動パターンからもS.bayanusとS･cerevisiae

は非常に近縁な関係にあると考えられたが,一部パ

ターンが異るところもあるところから,S.bayanus

をS.cerevisiaeと同一種として考えるか否かはさら

に検討を要するものと考える.

saccharomycessp.YK621は,シェリー酒酵母(Je-

rezINo.5)である.Cruess23)はTorulopsiscollicu-

losaと同定した.その後山崎ら25)は,この菌株 が

子嚢胞子を形成することを確認し,Saccharomyces

属酵母とした.酵素の泳動パターンにおいて,この

菌株はS.bayanusYK614と全く同一であった.さら

に,炭素源の発酵能および資化能も同一であり,泳

動パターンの結果と一致した.以上のことから,シ

ェリー酒酵母YK621はS･bayanusと考えられた.こ

のように,酵素の泳動パターンは,酵母の同定に関

しても有用であると考えられた.

3.Saccharomycesuvarumの酵素の泳動パター

ン S.uvarumYK615とYK616の2株は,

5酵素とも異る泳動パターンを示した.すなわち,

YK615では,FAがRmO.57,G6PDHがRmO･35

とRmO.37,GDHがRmO.18,EstがRmO.60,そして

ADHがRmO.30とRmO.32に検出された.YK616で

は,FAがRmO.53,G6PDHがRmO.38とRmO.40,

GDHがRmO.15,EstがRmO.78,そしてADHが Rm
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0.25とRmO.27に検出された.炭素源の発酵性およ

び資化性では,この2株は,Melezitoseの発酵能と

Glycerolの資化能で異っていたが,Lobderl)の分類

法に従えば,S.uvarumと同定される.

S.uvan mYK615とS.cerevisiaeYK600は,ADH

の一部を除く4酵素で同一の泳動パターンを示した.

生理学的性質では,YK615はS.cerevisiaeYK600

と炭素源の資化性は非常に類似しているが,Melibi･

oseとRaffinoseを完全に発酵する点で区別された.

YK615は以前S.carlsbergensisと記載されていたも

ので, Lodderl)はS.uvarunに入れたが,Barnett

らll)は,さらに S.uvarumを S.cerevisiaeに統合し

ている.酵素の泳動パターンからは,S.uvarumYK

615はS.cerevisiaeに包含されるべきものと考えられ

た.しかし,YK616はS.cerevisiaeとは全 く泳動パ

ターンが異り,生理的性質はLodderl)のS.uvarum

の標準記戦とほぼ一致するところから,S･uvarum

として残すべきであると考えた.

このように,供試したS･uvanLm2株は生理学的性

質は非常に類似しているが,酵素の泳動パターンか

らは,各々系統の異る菌株であると考えられた.

4･SaccharomycesfementatI'とSaccharomyces

baiIIII'の酵素の泳動バターン 1952年,Lo･

dderとKreger-vanRij26)は,それまで,TonLlaspora

属および Zygosaccharomyces属と記載されていた

菌種群をすべて Saccharonyces属に統一した.し

かし,最近 s.fermenlatiなど数種をTorulaspora

属に,またS.bailiiなど数種をZygosaccharomyces

属に分類し再記載したものが報告されている.10･11)醍

素の泳動パターンにおいては,S.fermentaliYK61.7

はS.cerevisiaeの菌株群とは,FA,G6PDH,GDH,

およびEstの4酵素で異っていた.さらに,S.bat-

liiYK618は,FA,G6PDH,GDH,およびADHの4

静素でS.cerevisiaeの菌株群と異っていた.炭素源

の発酵能および資化能も,酵素の泳動パターンと同

様異る部分が多かった.これらのことから,S･fer-

mentaliおよびS.bailiiは,S･cerevisiaeをはじめ,

S.bayanusやS･uvarumとは系統が異る菌種と考えら

れた.

5_酵素の泳動パターンと酵母の分類および同定

著者らは,担子菌系の無胞子酵母であるRhodoto-

rula属酵母とその完全世代を含むRhodospor古dium属

酵母について,酵素の電気泳動パターンの相同性か

ら,その類縁関係を推測し,それらの菌株を混合培養

して按合させることにより,Rhodotorula属酵母の中

から,その完全世代のRhodosporidium属酵母と対応

する菌株を見出すことに成功した.14,15)その後,さら

にCandida属,Torulopsis属,およびKloeckera属の

無胞子酵母とそれらの完全世代と推測されている子

蛮菌糸辞母について,酵素の泳動パターンを比較検

討し16)酵母の類縁関係を知る上で,この手法が非

常に有用であることを明らかにした.本研究では,ワ

イン酵母,清酒酵母,ビール酵母,アルコール酵母な

ど醸造用酵母を含むS.cerevisiaeは,同一種内で比

較的類似した泳動パターンを示し,S.uvarumやS.ba-

yanusとも非常に近縁な関係にあり,S･fermenlali

やS.bailiiとは系統的に異るものと推測された.炭素源

の発酵能や資化能のような生理学的性質と泳動パタ

ーンの相関性をみると,生理学的性質の異る菌株同

士は異る泳動パターンを示し,生理学的性質が類似

している菌株同士では,同一の泳動パターンを示す

ことが多いが,S.uvarumの例のように異る泳動パタ

ーンを示す場合もあった.これらのことは,酵素の

泳動パターンが,種内の均--性の検討について不適

当と考えるより,生理学的に類似した性質を有して

いるが,系統的には異る菌株を判別できると考える

方が,前報14,15,16)の結果から考えて妥当である.そ

れゆえに,本研究においても,酵素の泳動パターン

は,種の均一性や種間の類縁関係を知る手段として,

さらには,菌種の同定の一手段として,非常に有用

であると考えられた.
t
i

要 約 L

ワインその他の酸造用酵母のうち,S.cerevisiae

8軌 S.bayanus2#,S･uvarum2楓 S.ferm en-

taiil株,S.bailiil株,および未同定Saccharony-

cessp･3株について5酵素の泳動パターンと,炭

素源の発酵性および資化性から類縁関係を比較検討

した.

S.cerevistae8株のうち,以前,S.formosensis

と記載されていた1株がFAで異る泳動パターンを

示した.その他のワイン酵母,ビール酵母,清酒酵

母,およびアルコール酵母の7株は,ADHの泳動パタ

ーンにおいて差異がみられたが,_他の4酵素は同一

の泳動パターンを示した.

S.bayanus2株はFAおよびG6PDHで各々異る泳

動パターンを示した.このうち1株は,上記S.fonnD

sensisの泳動パターンと同一であった.

1
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S.uvarum2株は,各々5酵素とも異る泳動パター

ンを示し,以前 S.carlsbergensisと記載されていた

1株は,Melibioseの発色輪巳で異るものの,S.cerevisiae

と同一の泳動パターンを示した.

このように,S.cerevisiae,S.bayanus, および

S.uvarumは系統的に非常に近縁な関係にあると考

えられた.

S.FermentaliおよびS.bailiLは,S.cerevisiae,S.

bayanus,およUrS.uvarumとは異る泳動パターンを示

し,系統的に異る関係にあるものと考えられた.

未同定のSaccharomycessp.3株のうち,ワイン

酵母2株は酵素の泳動パターンおよび生理学的性質

ともに,S.cerevisiaeと同一であるため,この2株

はS.cerevisiaeと考えられた.また,シェ1)一酒酵

母JereZ･N0,5は,酵素の泳動パターンおよび生理学

的性質からS.bayanusと考えられた.

本研究を行うにあたり,貴重な菌株を分譲して下さい

ました,東京大学発酵学研究室の別府輝彦教授,穣造試

験所の原昌道博士,キッコーマン (秩)中央研究所の渡

辺正澄氏,および西ドイツ,Geisenheim,Botanisches

InstitutのProf.Dlttrichに深く感謝いたします.
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