
Feb.'1S54 日本 産 ブ ドウ 酒 に 関 す る研 究 53r

.
i
if
1
...

"

.

.

.J

..

.I.:.

.
+･･-
Jj
.
･
･…

･････-
J
･･････

･･
,
T
L

･･
･.
･･･
･
-
.
.
･･-

-I
･1

｢
ノ
･

･

･･･

･.
.
..
:
-

:
･
卜

･･
･-
･･･

日本産 ブ.ドゥ酒に関す る研究

(第7報)優 良 ブ ドク酒 酵 鞍 の選 択

iI
横 塚 勇 ,櫛 田 息 衝

(昭 和 29年 2 月 5 日 受 理)

S､tud,ieson JapaneseW ine

Part7.･SelectionofSuperiorWineYeasts

TsamiYOKOTSUKA andTadaeKUSHIDA

Forthepurposeofselectingappropriatewineyeaststomakewineinthq

coldseasonfrom Koshu,oneofthemostabundantandimportantgrape

varietiesinJapan,winewasproduced二atrelativelylow temperaturesivith

twentyfivestrainsofforeignwineyeasts,eighteenofJapanesewineyebstsr

andoneofsakeyeastwhichw'erestoredatFacultyofAgriculture,Univer-

sityofTokyo.(ACTU).

1.8i/ofwineperstrainofyeastwasproducedfrom Kosh白眉rapeJulCe

ina2∫glass flask.After the detailed study of importantpractical

characteristicsoftheyeastsandseveraltestsonthequalityofthewines

storedin500cc･glassbottlesatroom temperaturesforabouttwoyearsthe

followingtwostrainswereSelected;Cruess66,isolatedbyDr.W.V.

CruessandOCNo.2,isolatedbyDr.K.Sakaguchi,

緒 ロ

ブドウ酒酵母に関する研究は海外ブドウ酒生産国に於ては従来極めて多数行な括れてき

たが本邦に於てはブドウ酒酵母に関すJる研究は極めて少な.く,僅かに住江,(1)(亡)坂口.(3)罪

上(i)氏等の研究数例を数ふるに過ぎない,

L著者等は従来吾国に於て古来最も多く栽培され,且つ実用的醸造用品種として最も重要

視されている甲州種の完熟期が11月初旬以である,醸造が寒冷時に行なはれる場合が多く

果汁湿度の冷込みの為,その自然醗酵酒が不完全醗酵に障り,翌春再醸辞した り,或は有

害機生物に侵された りする例を見受けるので,寒冷期の醸造に適する優良酵母を選択する

目的を以て,東京大学農学部農芸化学坂口研究室に保管中の内外産ブドウ酒酵母14株を用

いて酵母別ブドウ酒醸造を行い,各酵母の優劣の比敬検討を試みたのでその結果を報告す

ち.
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A･供 試 .菌 株 1

AhrweilerよりZeユtingerまでは外国産酵母.ContlよりKyokai6(簸会6号)まで

妊日本産酵母である.(Table1)
二 L

B.実 験 方 法

1.仕 込 及 び 貯 蔵 11月中旬圃場のWより克熟したブドウ果房 (山梨県甲府市善

光寺町産甲州種)のみを摘み取 り;,･直ちに運私 選私 除楓 h破砕後.軽 く搾汁して得た

果汁を1.71宛.予じめ殺菌した 21容ガラス製平底コルベンに分注し.これに前以て2日
■' ▼

間果汁に前培養した鹿 酵母の培養液 85dc虜 を加え.酵酵栓を附して室温 (10-23cc)
で醗酵させ.28日後酒液の清澄を待って第1回障引を行い.直ちに殺菌しわ 550cc壕に

'l ･ A
逸話を朽ち産後J/疲囲 したコルクに七密封し室温に貯蔵Lk.
/一･.∴ ･ L･ ｡.･･ ..:.-/I. ､ 一 ､
2/浮 引 仕込後1箇月,5箇月及び17箇月の3回行った.Z . ■ I I

･311分 ･祈.1丸 ,第写回及び第3は障引直後行った･分析方法は山田正一著醸造分析法

に依 り行った･押 し糖分蚊直接嘩元糖のみを定量した.,一フ｢ゼル準は高橋年率酸ノうニ1)ン

港に依 り定量し･色調は Lovibond氏チントメータ-を用いて聖定･した･(Tabl･e13-5)ll.,ラ

･4,:Tg利 ′､酒 7,毎障引直後,当研究所長そa?他 10名にて減点法に依 り行つ準･

.(Table-5) ,･ ∫ , .j 三 宅

-,J∴lrC/実験結果とその考察 へ･, ∫ I ′ 二1日 11

1.遍 酵 ‥ { -∴ 三 川 l i も

F ､TL
比熱的低温で行ったが.太邦産酵母は概 して湧付が速く,旺盛なる主酵酵をゝ営み,速や

1 f一

かに主醸醇を完了して,酒液の清澄も速い:これは醸造期に於♭去本邦の気候か概 して高

湿多湿であることと,一般醸造家の披術未熟や設備不備等の為に醸造中有害横生物に依る

ブドウ酒の疾病を招垂易いので,これが繁殖防止の見地から従来の酵母検索の目榛が繁殖

力大きく,旺盛な酵醇を営む酵母の選択に置かれた為と僧､はれる.一

～.外国産酵母払底 Ljて湧付遅く.醸辞も比重如勺彦浸であり,特に.翌春3_月気温の上昇と

共に再醗酵を行ふものが多く革められたのは注目される･.これは外国産酵母が低温下の酵

醇を堵硬的好まなvy為とも考k}られるカも上屋代培養に依る退化が主な原因であると考えら

れる.別報にも述べてあるが分離直後の.野生酵母は｣般紅葉殖九 酵酵勢ともに極めて強

大である･渓付遅く凄浸な葺酵野を単む酵母は醸酵時他の野生酵母に庄倒されてその酵母

の特徴を酒液に充分附与出来ない菱が参り,特に再醗酵を行ふ酒は,後述の如くその酒質

は概 して良くなtJP.,従つ7:,∴累代培養酵母を使用する場合には充分賦活して後に使用すべ

考であらう･筆者等の数年の経験に依れ蝶その土地から分離 した酵母でも数代累代培養を

重ねた増養酔母は分離直後の野生畢母に比してその繁殖九 酵酵勢等が劣る傾向が強い.-
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従って.優良酵母の選択に際 しては累代静養を重ねてもその優良な形質を持疏す畠傾向の

強い菌株を選ぶべきであらう.清酒辞母は漢付が遅く,比硬的凄浸な醸酵のみしか営まな

かったが,これは清酒酵母がブ ドウ果汁に馴馳して居なかった為と考えられる.(Table1)

2.色 調

搾汁の際,果汁は速かに褐変するが,これに酒母を加えて酵酵せ しめると.その後色調

の著しく変するものがあり,その笹度は酵母に依 り相当の差がある.即ち.色調は美麗な

淡黄色,濃赤褐色.滞赤褐色 黄色等種々の色を皇したが,色調の変化の過程にも種々の

型が見受けられた.即ち,最初殆んど晩色しないが後除々に.或臥 急速に著しく脱色す

るもの,最初から著しく脱色して複色しないもの等種々の型がある.この現象は酒液の酸

化還元電位と酸化酵素の作用とで説明が試みられている.然 し,これ等の色調の差は時間

の経過と共に減する傾向が強く,特殊の酵母の場合を除きその差は殆んど認められなくな

る.(Table5)

3.滴 液 の 清 澄

日本産酵母使用のブドウ酒は概 して清澄が極めて速く,貯蔵中洞濁するものが比敏的少

なかったが,外国産辞母使用のブドウ酒は清澄の遅いもの,貯蔵中層濁度を増すもの.翌

春3月気温の上昇と共yc.再醗酵して再び滑濁するもの等が非常に多く認められた.仕込時

湧付遅く旺盛な醸酵を営まない酵母を使用したブドウ酒は一般に清澄遅く,貯蔵中海濁す

るものが多く,且つ,酒の品質も概 して悪い (Table2;5)従って.繁殖力,醗酵力等

の大きい酵母を使用するのが安全である.本実験に使用した OCNo.2.RNo.5,及 び

著者の1人が分離 したW-3等は繁殖九 醗酵力ともに極めて大きく,湧付速く,旺盛な

る主醸辞を営んで速か忙主醗酵を完了し.清澄も極めて速いが.芳香を有 し.昧温和な短

めて優良なブドウ酒を生するから,繁殖力.酵酵力の大童い酵母を選択すべきであらう.

4.成 分 と 晶 質

仕込後5箇月及び17箇月を経過したブドウ酒の分析値及び品評成績はrrable3;4及び

Table5の如 くであって酵母に依 り相当の差違が認められる.

(1)糖分及びエキス分

Assmannshauser.FreiwineI.Kyol-{ai6を除き,その他の酵母ではブドウ酒の酒
精の含量は110/5以_上,糖分は 0･20/6以下で,総 じて各酵母の酵酵力は大である.エキス分

は 20/'o以上のものは極めて少なく.大部分 1.50/左前後で,梗準白ブドウ酒に此 し僅少の候

があるが,これは果汁の性質によるものと考えられる.(Table2;3)糖分及び特にエキ

ス分はブドウ酒を温和にし.所謂 ｢こく｣を附与する重要な成分であるが,本邦の如 く,

ブドウ具の完熟期が既して高温多湿にして有害磯生物の架殖激しく.果実を容易に完熟さ

せることがW来す,酸味の多い.エキス分の少い未熟異の多い処では幾分糖分を残すよう

な酵母の方がよいと考える.著者等の経験によれば旗棒の極めて少な亨白ブドウ酒は酸姉

を強く感するばか りでなく.苦味を-層強く感する傾向が強V,.かかる意味では CrlleCS

66等は慶長酵母と称すべきであらう.
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56 立;山梨Ik:学醗酵研究所報倉,
言瀞がd/佗

十2).酵- ■ .= . , . ■ ･.∴

惑曽蚊に酸特に揮発酸は過量に存在すると,刺戟性の酸味を附与しそ酒質を害す名工酒質

抱;称都る酸の影響は-キス升によ丑或埋草減殺されるが∴本部産ガ√111-やJ酒の如 くユキ､ス分

に乏しい酒では,酸の影響は大きい.本実験に於てはKyokai～6の場合を除き∴大部分線

酸が 0:4596内外,又はを推以下であり,,供試果汁のtそれ,よD増加じておら九 二般緬正白

ブドゥ酒達て比し寧ろ僅少であった.著者等の経験によれば一般分析把13=Jる絡酸:揮発酸の

分析値の著じ浴ブlミサ酒でも酸味に著しい差がある例が非常に多く∴本実験に於て屯正常

なブ1去ウ酒や牲酸め-1般分析値と酸味ノとの間に,2明瞭な相関々係を見出じ得なかった∴憩

もく凍 正常な普通のブドウでは酸味は酸の一般分析値ゐ大小より)ち,酸類め組成やェキ大

坪ゐ無機成各との幽係等によ,り多 く影響される,ものと考えられ･る.(亀山昌L3人5)～-声

I:i3うT其他の歳分き

不揮発エステルは 0.3-0.50,i,揮発エステルは0.014-0.060,6.また,フ二を ル油は+0:01
f

+'Jちi.1ー G
～0.060,6で,いづれも正常な一般白ブドウ酒程度であった.Crd｡sls66",117K養ka弓i三6肇 の酵

LIL - I■
母を使好したブ下グ酒紅は特に芳香が強く感ぜられたが:主スチルの含量は特に多くはな

かつ東女亜ble･y3㍊5〕CruesB(5,等は淀 .)一滴の研究に於でシ芸Jl)tliの芳香性､よ奨テ
:.-L､L.～. L .. ､ _､･.~. ･..

ル五拍 車ぢア)レヂ招 やア壱夕立ルに左右される壬称しモいる･藩実験に於て疫ブル辛
I: L . L I . ･i P

亡l:及びアセクー)レの定量は行はなかっ東か,著者等はその後の産膜酵母のブドウ酒虹対
i-～ゝl

する影響紅顔ず畠研究医於ゼCl･品由等のとの見解の正tLレこE･を確認出来た:
/ -

5(1:hQ酒質e)li適 性

色調特に溜濁と酒り品質との問には明らや)に相閑々係が窄めらn/る･貯蔵中次第に着色･ ㌔

して濃赤褐色を量し,.特に慣濁を来すものは溢味,､苛酷 異埠 ,"異臭等いわゆる有等,.ミグ＼J-

テリヤによる ｢疾病｣の症状を呈したブドウ酒に認められる不快味を帯び,品質が軍悪で

あった,LTqble｡1;5)この現象は再醗酵を営むブドウ酒の場合に粍隼多く静められた.醍.l 1 1 ‥ ー - L-､■'l~ ■一_一 ､rT-■て
酵中生する茨酸瓦斯,酒精等は他の有害彼生物の繁殖を阻止耳′ろ役目を具すカき,酵母q)繁･■ . -.

殖力弱く,湧付に時間を要し,澄渡な醸辞のみしか営まない場合特は,h果汁佐混入し来る. ･-T

野生酵母に圧例されて使用酵母の優良な性質を酒に附阜するちとが困難であ季卵 〕【りでな∴ ∴

く,誹 込中及び貯蔵中に有害微生物に繁殖甲余地を与･絹 危険が木小にboZ,l･i琴する隼,､ ･
肇革73,醸帯刀の強い由母を選ぶのが安全で,0.CNP.2等はその代表的優良酵母と琳すべき J ㌧ヽ

亘であらう･併し,紫檀力醗酵力の弱い酵母でもその酵母の性質を知琴してこれ通にしたr

仕込浩,ー貯蔵法を採れば極めて良質なブドウ酒を生じ,大中に推奨葺る空きものがある.- I

Qruec-S66はこの瞳の酵母である. とり.

～乙

､ ､､It＼ 結 L､ 声

以上㌘草野と滞 寮とにより言･,寒冷痔の醸造に嘩する優良酵母 与 心TL-OCNo･2t及びL -■

Cruess66を選択した. j､
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Table1.Strains.oflEwihe Yeasts Stlidied,

No. Nam e 0rigin/

.
1
･L

_

ー
_ttJ
P/
I･-･I
L叩LJT■-

--･-
I

冒

臥

l

-hr
1

...1

..
P

I.

1
1

-I
-I-
I

J

I.JLI･-_

･

/
.フ

Jj
J

1 Ahrweiler

2 Albo

3 AssmannshauseT

4 Burg Laudeck

5 Charent,Ungarn

6 Charent fine champagne

7 Crtless 66

8 Falder blanche de Cognac

9 Forster
ち/I

10 ,Freiwine spara享n II

ll 1-aureioLspanien

12 Niersteiner,Baden

13 9ppenheimqr Goldberg

1 4 0ppenheimer Kreuz

15 Piesport

16 Rauenthaler Berg

17 .Rudesheimer Berg

18 SauternesPortugal

1 9 Scharyhofberger

20 Schloss Vallads

21 Takay

22 Ungal･n Menes,Russl.and

23 Wiltinger

24 Wiltinger,Ahr

25 Zeltinger

26 Cont No.1

27 C No. 1

28 K No.5

29 M No.3

3P M No.ll

31 N No.2

32 0 No.3
33 0 No.ラ
34 0B No. 1

35 0C No.2

36 0E No.1

3 7 0G rNo.6

33 0J No.3

3 9 0Ⅰ. No.2

40 Q No.ll

41 R No.5

42 T No.4

43 Ⅹ No.8

44 KyokaiNo.6

M
L

愈〃
,
〃
才

･
〃

LW

一-

(Ahr.1892)- ACTU Wtll-I

(Spanieれ.1904)- 〝 1-2

(Rheirgau･1892)→ .〝 113

(Bader･1895)7 u 1-4

(Frarkreich･1897) ) IJ lT5
〝 〟 〟 1-6

M.F.P.(U.S.A.)- ～.〟 1-7

W.L.M.(Frankreich.1897)･- 〝

〝 (Rheint2;all.189う)- 〟

M.F.P.(U.S.A.)- 〝

W.L.M.(Portugal.1896)- 〟

(Rheinhessen･ま899)1 〟

( 〝 1894)- lJ

/J ( 〝 IJ ).- 〟

㌢ 〝

W.L.M.(Rheingau.1894)･･+ IJ

W.L.M.(Russland.1896)-

N (Saar 1893)-

〝 (Rheingau.1894)

M .F.P.(U.S.A.)-

W.L M.(Ungarn,1894)-

〟 (Saar･1893)i-

W.L.M.(Masel.1895)･-+

1
イ

U ,.7㌦,T 'J.:. F.;二･｡･T r'二二･L.I

2

〝5-.
6

〝うT
L7

〟う丁声

〝3-10
i)

IJ4｢
ユ1
〝4‡-2

∫
a
,
4g4
･4÷ぅ

.
･J4-6

〟4二8
I.
47719
4-ll.0

:72･rO･4予頑T ･

JJI:｣p.J;rp

JJ5ナ‡8

/J5-9

〝6
L
2

TheGovt.
inst.o
fBrewlrg-,
⊥
〝SH4
11
･6

I J : L : I

W･L M.:WillsLaboratory,MGnchen:MA･F･P･:MrakatFruitsProducts,Univ.･of1
Calif･ACTU :SakaguchiLab'.Ipept･ofAgr･chep･FadultyofAgt:,JJn杭dfToky6./,■.↓
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Table3･二 Analyticalchata.cteiisticsoftheWines･S.torved'for1-5印Onths
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Table5.Characteristic9 0ftheW ines storedfor 17months
Color ′rurbidity

No. after(months) after(months) Flavorafter.(months)
1 517Yellow fL)Reda) 1 5 ～17 11 5 17

1 十 十十十†十 4.1 1.85 - - 土 B B A

2 榊 +† †+ 3.6 1.75 - - 土 A A B

3.十 十+ 1･9 1･2 0.- A- A CL -B
4 †十 川 ♯ 3.9 1.7 0- "j= {jB AL' I)

5 + †† 州 9.0 5.9

6 + †† †††+ 10.4 4.1

7 川 棚 +† 5.2 1.65

8 十十 †† †† 5.6 2.5

9 +† ≠十 十 1.9 1.0

10 †† 十十 †† 4.4 1.那

ll †十 十 +‡ 2.4 1.5

12 十十 什 什十† 10.0 3.9

13 + †十 十卜汁 11.5 4.9

14 1十 十†十日+什 10.6 3･9

15 †† ･汁 #廿 19.5 5･4

16 †† 榊 †+†+ 8.2 3･6

17 †† 榊 廿廿 10.6 3.7

18 + + + 3

19 冊 ††十十汁+†

20廿廿 †+ 1十

21 +† 十汁 ††什

22 + + 十什

23 榊 榊 廿廿

ハブ
2

2

0/
2

24 榊 十 ++ 2

25 十† + 廿†I 17

26 柑 廿甘廿廿 10

27 廿 一汁 廿廿

28 ･廿 榊 十十十什

29 ≠ 榊 1十≠ 11

30 川･ +ト 榊 5

31 1≠ 一汁 ≠

…
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+
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_ _ A B B
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o o B B D

O O B D D

o o B C D

o o A C D

- o A A B

- o B B D

一 土 B B C

o o A C D

- 土 D D D

- o B B D

- ± C B D

O O C D D

一 土 A B B

- 0 0 B D D

一 〇 〇 B D D

- o o B C c

- - o B C C

〇 一 〇 C B D

- - ± A B B

- o j= B C D

- - 士 B B B
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C
C
B
A
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B C A

C ち ら
odor odorof odor of
B,ofsake A,sake A, sake

Abovesymbolssi10W thedegreeofcolorandturbidityortherankofflavoroftheWiれes
+-H-:reddishlightbrown,1ti:Slightlyreddishpalebrown,# :slightlybrownishgolden.
+ :lightgolden;十:clear,士 :slightlyturbid,○:tlユrbid;A :relativelygood,Ba
ndC.･relativelybod,D :bad. a)I.ovibondTintmeterwih1/8inch.cell.
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' 11 ,,い ▲iノ ､. '･r'ih
一(l)任 江 金 之 ･'超 化,4･247.(-1939).,;'I ,

(2) ユ ニ戯 化 L6"136d9Jii),; … ,言 r'H1㌦.tlJ'ヤ∴

(3)坂口蔭一郎,森 貞 信,鎮 目淑 夫 : 農 化,13,713(1937) ｢'1'
～

(4)井 上 辰 一 郎 : 濃 化,14,824(1933)

(5)Cruess,W.V.;Investigationsoftheflorsherryprocess,Bulletin.710,Oct.(194品)
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